
 

- 88 - 
  م0202 أبريل – (3مدمدل العدد ) –الثانيالعدد  –الثانيالمجمد 

 الدولية لمعمهم التربهية والتكنهلهجية والتنميةمجمة 

 

 
الطاقة الذمديه والتطبيقات التكنهلهجية 

 لاستخدامها فى الزراعه
Solar energy and technology 

applications for using in 
agriculture  

 ضياء الديد عراقى أبهقاسمأ.د/ 
الحيهانى والجاجشى، كمية بقدم الانتاج  أستاذ

التكشهلهجيا والتشسية، جامعة الدقازيق، 
 مرخ

 
 

 المجمة الدولية لمعمهم التربهية والتكنهلهجية والتنمية

  م0202 أبريل –( 3مدمدل العدد ) –الثانيالعدد  –الثانيالمجمد 

ISSN-Print: 3009-7851 ISSN-Online: 3009-7444 

 
 https://ijsetd.journals.ekb.egمهقع المجمة عبر بنك المعرفة المرري   

 mail-E         IJESTD@foe.zu.edu.egالبريد الإلكتروني لممجمة 

 

mailto:IJESTD@foe.zu.edu.eg


 

- 88 - 
  م0202 أبريل – (3مدمدل العدد ) –الثانيالعدد  –الثانيالمجمد 

 الدولية لمعمهم التربهية والتكنهلهجية والتنميةمجمة 

 الطاقة الذمديه والتطبيقات التكنهلهجية لاستخدامها فى الزراعه
Solar energy and technology applications for using in 

agriculture 
 ضياء الديد عراقى أبهقاسمأ.د/ 

بقدم الانتاج الحيهانى والجاجشى، كمية التكشهلهجيا والتشسية، جامعة الدقازيق، أستاذ 
 مرخ

 مقدمه
كبيخة في الصاقة الذسدية ىي الزهء والحخارة السشبعثان من الذسذ وليحه الصاقة أىسية 

الكخة الأرضية فجسيع الكائشات الحية في الأرض تعتسج عمى شاقة الذسذ، فيي مرجر أساسي 
لعسمية البشاء الزهئي عشج الشباتات كسا تقهم بتهفيخ الجفء لمكائشات الحية جسيعيا لمبقاء عمى 

تم ، وحجيثا يقيج الحياة، كسا تداعج حخارة الذسذ بتبخخ الساء السهجهد عمى سصح الأرض
استخجام الصاقة الذسديو كبجيل لمهقهد الأحفهرى وتتسيد مرخ عن العجيج من الجول بامكانية 

  الاستفاده من ىحه الصاقة عمى نصاق جغخافى واسع أغمب فتخات العام.
 كيف تعمل الطاقة الذمديه

الصاقو الذسديو ىى شاقة متججده أو )صجيقو لمبيئو( تعسل بالكامل بزهء الذسذ، لكن 
 تحهل الألهاح الذسديو الكيخوضهئيو ضهء الذسذ إلى كيخباء ؟كيف 

متقط الألهاح الكيخوضهئية الذسدية ضهء الذسذ، مسا يتدبب في إشلاق ت -1
 الإلكتخونات السهجهدة

 )DC)  .في خلايا الديميكهن بمهحة الصاقة لتربح تيارًا كيخبائيًا مباشخًا 
، مسا يجعمو  (AC) ر كيخبائي متشاوبيقهم العاكذ بتحهيل التيار السدتسخ إلى تيا -2

 .وتذغيل السعجات لا سيسا الدراعيو مشيا صالحًا للاستخجام في السشازل والذخكات
 .يسكن تخدين الكيخباء الفائزة في بصارية أو يسكن إعادتيا إلى شبكة الصاقة -3
سكن سحب كيخباء إضافية من الذبكة إذا كشت بحاجة إلى شاقة أكبخ من كفاءة ي -4

 تهليج الألهاح الذسدية.
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 :الذمدية )الخلايا( أنهاع الألهاح
نظخًا لأن كل تخكيب لمهحات الذسدية يجب أن يعالج العجيج من قيهد السداحة والظل، 

 فميذ ىشاك 
مجسهعة من الألهاح الذسدية حل واحج يشاسب احتياجات الجسيع من الصاقو الذسديو 

 .السختمفة لمسذاريع الدكشية والتجارية والسخافق العامةالسختمفة والحمهل لتمبية الاحتياجات 
ىشاك نهعان رئيديان من الألهاح الذسدية الكيخوضهئية السدتخجمة في الأنظسة 

 .أحادية البمّهرية ومتعجدة البمهرات وىى الذسدية
 أحادية البمّهريةأولا : 

تهليج الكيخباء من الزهء تتستع الألهاح الذسدية أحادية البمهرية بسعجل كفاءة أعمى في 
وىي حل أكثخ كفاءة من حيث استخجام السداحة. ىحه الخلايا الستيشة والأنيقة ذات العسخ 

 .الصهيل، ىي الحل الأمثل لأسصح السشذآت الدكشية والتجارية الرغيخة
 متعددة البمهراتثانيا : 

ر الأكثخ فعالية من تعج الألهاح الذسدية متعجدة البمهرات أسيل في إنتاجيا وتهفخ الخيا
حيث التكمفة وتعجد الاستخجامات. يتهفخ ىحا الشهع من الألهاح في مجسهعة من الأحجام والألهان، 
وىه مشاسب لكل من التخكيبات الدكشية والتخكيبات كبيخة الحجم وكحلك التصبيقات داخل وخارج 

 .الذبكة
 :الاستفادة من الطاقة الذمديةأهم نرائح 

، فإن ىشاك بعس الأمهر لانتاج الكيخباءخلايا الصاقة الذسدية  استخجمتفي حال إذا 
التي يشرح بيا وضخورة أخحىا بعين الاعتبار وذلك بيجف تحقيق أعمى استفادة مسكشة من 

  :الصاقة، بالإضافة إلى الحفاظ عمى ديسهمتيا ومشيا ما يمي
 لحي قج يذق الخلايا والعسل في البجاية يجب تجشب غدل الألهاح الذسدية بالساء البارد ا

  عمى تمفيا.
  مع تهلجت، التي الدائجة الصاقة حفع عمى تعسل التي التخدين بصاريةيجب استخجام 

 الأنهاع عن البحث تجشب عمى والعسل جيجة، نهعية اختيار عمى كبيخ بذكل الحخص
  .تمفيا حال في وخصيخة سامة تعتبخ التي البصاريات أنهاع بعس ىشاك لأن وذلك الخخيرة،

https://rgs-eg.com/%d8%a8%d8%b7%d8%a7%d8%b1%d9%8a%d8%a9-%d8%a8%d8%a7%d9%84%d8%b7%d8%a7%d9%82%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d8%b4%d9%85%d8%b3%d9%8a%d8%a9/
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 معًا وتهصيميا الأحجام مختمفة بصاريات أنهاع استخجام تجشب.  
 قميل أو حار، أو معتم، مكان في الذسدية بالصاقة الخاصة البصاريات وضع تجشب 

 .التيهية
 المهح نهع مع السشاسبة السصمهبة بالداوية الذسدية الألهاح وضع من التأكج ضخورة 

 مدتهى  عمى لمحفاظ وذلك الأقل عمى أشيخ ثلاثة كل معايختيا عمى والعسل السدتخجم،
 .الأداء

 الألهاح؛ ىحه نحه الذسذ أشعة وصهل يسشع حاجد أي وجهد عجم إلى الانتباه ضخورة 
 .الكيخباء أعسجة أو الأشجار مثل

 أثشاء أسبهعيًا غدميا عمى والعسل الذسدية، الصاقة ألهاح أسصح نظافة عمى الحخصيشبغى 
 من صهت أي سساع حال وفي الذسدية للأشعة امتراصو جهدة عمى لمسحافظة الميل، ساعات
 .دتخد دون  مباشخة يغمق أو يصفئ أن لابج التيار؛ محهل

 كيف تداعج الصاقة الذسدية في الدراعة؟
 يسكن لمصاقة الذسدية أن تداعج في الدراعة بعجة شخق، بسا في ذلك:

الخي: يسكن استخجام الصاقة الذسدية لتذغيل مزخات الخي وأنظسة الخي بالتشكيط، • 
 مسا يسكن أن يداعج في تقميل ىجر السياه وزيادة إنتاجية السحاصيل.

ات الدراعية: يسكن استخجام الصاقة الذسدية لتذغيل أنظسة التحكم في درجة ئالجفي •
الحخارة في الجفيئات الدراعية، مسا يدسح لمسدارعين بدراعة السحاصيل عمى مجار العام وتسجيج 

 مهسم الشسه.
تجفيف السحاصيل: يسكن استخجام الصاقة الذسدية لتجفيف السحاصيل، مثل الفهاكو • 

والخزخوات، بعج الحراد. وىحا يسكن أن يداعج في تقميل الحاجة إلى الهقهد الأحفهري وتحدين 
 العسخ الافتخاضي لمسحاصيل.

أجيدة الاستذعار وأنظسة التحكم: يسكن استخجام الصاقة الذسدية لتذغيل أجيدة • 
والأحهال  الاستذعار وأنظسة التحكم التي تخاقب مدتهيات رشهبة التخبة، ونسه السحاصيل،

الجهية. وىحا يسكن أن يداعج السدارعين عمى تحدين مسارساتيم الدراعية واتخاذ قخارات أكثخ 
 استشارة.
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 ضخ السياه لمساشية: يسكن استخجام الصاقة الذسدية لزخ السياه لمساشية.• 
تجفئة عشابخ التحزين وتذغيل ماكيشات التفخيخ: يسكن استخجام الصاقة الكيخبائية • 

ة من الصاقو الذسديو فى الدخانات بأنهاعيا السختمفو خلال فتخة تحزين الكتاكيت أو الشاتج
فتخات انخفاض الحخارة عن السعجلات السثمى السصمهبة بالسدارع كسا يسكن تخكيب خلايا شسديو 

 .تشاسب احتياجات تذغيل ماكيشات التفخيخ والسفقدات شبقا لحجسيا وسعتيا
شق السخررة لتخبية الحيهانات والساشية والأغشام خاصة في السشاالسبخدات اليهائيو: • 

السشاشق السفتهحة تتعخض لجرجات حخارة عالية قج تتدبب في مهت ىحه الساشية ولحا يسكن 
الاعتساد عمى ألهاح الصاقة الذسدية في تهليج الصاقة الكيخبائية لتذغيل السبخدات والرشاديق 

 .ي الخشب في أماكن تخبية الساشية والأغشاماليهائية الكبيخة لتهفيخ اليهاء الشق
 :تصبيقات الصاقة الذسدية في الدراعة

تتصهر التقشيات يهمًا بعج يهم وتداعج أيزًا في تحدين قصاع الدراعة. التقشيات التي  
تعسل بالكيخباء )وىي مرجر غيخ متججد لمصاقة( تديج من التمهث. والتمهث ضار لأنو يؤدي إلى 

شاسب الشبات ولا الحيهان ولا الإندان. ولحساية البيئة من التمهث عميشا تحهيل تغيخ مشاخي لا ي
 الآلات الدراعية من السرادر الكيخبائية إلى مرادر الصاقة الستججدة.

 -ه:الطاقة الذمدية في الزراع)مميزات( استخدام أهمية 
بكافة أنهاع مرادر استخجام الصاقة الذسدية في الدراعة لو الكثيخ من السسيدات مقارنة 

 :الصاقة الٱخخى التي كان يتم الاعتساد عمييا في الساضي، ومن أىم ىحه السسيدات ما يمي
الصاقة الذسدية مرجر نظيف متججد باستسخار لا يشقصع ذات تكمفة مشخفزة ندبيا بعج 

في الأماكن السخررة ليا في الحقهل الدراعية تدتصيع  ترسيم وتخكيب محصة الصاقة الذسدية
رة الآلات، الإنارة، التجفئة وتدخين السياه الحرهل عمى مرادر شاقة كيخبائية وحخارية لإدا

وغيخىا من الفهائج في زراعة الأراضي مقارنة بالهقهد الحفخي وغيخىا من مرادر الصاقة الأخخى 
 .التي كان يتم الاعتساد عمييا

الصاقة الذسدية لا تشقصع مثل مرادر الصاقة الٱخخى ولحا لا داعي لمخهف من الجفاف 
أن يزخ بالسحاصيل الدراعية والسهاشي كسا كان يحرل في الدابق  الذجيج الحي من السسكن

https://jet-solar.co/%d8%b4%d8%b1%d9%83%d8%a7%d8%aa-%d8%aa%d8%b1%d9%83%d9%8a%d8%a8-%d8%a3%d9%84%d9%88%d8%a7%d8%ad-%d8%a7%d9%84%d8%b7%d8%a7%d9%82%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d8%b4%d9%85%d8%b3%d9%8a%d8%a9/
https://jet-solar.co/%d8%b4%d8%b1%d9%83%d8%a7%d8%aa-%d8%aa%d8%b1%d9%83%d9%8a%d8%a8-%d8%a3%d9%84%d9%88%d8%a7%d8%ad-%d8%a7%d9%84%d8%b7%d8%a7%d9%82%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d8%b4%d9%85%d8%b3%d9%8a%d8%a9/
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حيث لا يدتصيع الفلاح ري السحاصيل الدراعية وتهفيخ الساء لمساشية تدامشا مع انقصاع التيار 
 .الكيخبائي أو أنهاع الصاقة الأخخى مثل الهقهد التي كان يعتسج عمييا في تهصيل التيار الكيخبائي

ي استخجام الصاقة الذسدية في الدراعة أصبحت تتهفخ الكثيخ من مع التقجم الكبيخ ف
وسائل الخاحة أمام السدارعين والفلاحين في زراعة السحاصيل الدراعية السختمفة وتجفيفيا بأمان 
دون تعخضيا إلى التمف والفداد الدخيع مثل الدابق علاوة عمى تخبية مدارع السهاشي والحيهانات 

 .مذاكل التيهية أو الجفء مثل الدابق السختمفة والأغشام دون 
يسكن الاعتساد عمى محصات الصاقة الذسدية في تخدين التيار الكيخبي عن شخيق 
بصاريات تخدين من خلال تخدين الصاقة السشبعثة من أشعة الذسذ في الشيار وتكهين فخق الجيج 

ار أو في الأوقات التي لمحرهل عمى التيار الكيخبي واستخجام ىحا التيار ليلا بعج غياب الشي
 .يحجث فييا انقصاع لمتيار الكيخبائي

فهاتيخ في حال كانت محصة الصاقة الذسدية تهلج المرادر دخل وتهفيخ استيلاك في 
لك كسيات كبيخة من الصاقة الكيخبائية أكثخ من حاجتك يسكشك بكل سيهلة ترجرىا إلى الذبكة 

والحرهل مقابميا عمى أمهال لاستخجاميا في شخاء ومحصات تهليج الصاقة الكيخبائية الأساسية 
 .الكثيخ من السعجات أو الساشية والأغشام لتصهيخ الحقهل والأراضي الدراعية

 :استخدام الطاقة الذمدية في الزراعة
ىشاك فهائج متعجدة لمصاقة الذسدية في الدراعة مقارنة بالكيخباء، وفيسا يمي بعس 

 -مشيا:
 نيا لا تمهث البيئة.لأرة لمدراعة نظيفة وصجيقة لمبيئة الصاقة الذسدية السخر• 
 وىه مرجر متججد لمصاقة ولو أقرى استخجام.• 
 سهف يداعج في خفس فهاتيخ الكيخباء ويسكن أن يهفخ أمهالك.• 
الصاقة الذسدية أكثخ أماناً من الصاقة الكيخبائية، سهاء كانت للاستخجام أو الريانة • 
 والإصلاح.

السشاخ بدبب الأنذصة البذخية، حيث تتدايج انبعاثات ثاني أكديج الكخبهن يحجث تغيخ 
. إن تحسل قصاع الصاقة السدؤولية من خلال 2119-2114% سشهيًا خلال الفتخة 1.3بشدبة 

دعم الدياسات الستعمقة بالتقشيات والتقشيات الستججدة يقهد سهق الصاقة عالسيًا لقجرات تهليج الصاقة 
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ىه العام الأفزل لدهق الصاقة الكيخوضهئية وشاقة الخياح بحهالي  2121ام الججيجة. كان ع
جيجاوات عمى التهالي. سيرل تهليج الصاقة الذسدية الكيخوضهئية  71جيجاوات و 115

. تعج تصبيقات الصاقة الذسدية في الدراعة 2151جيجاوات بحمهل عام  14111السخكبة إلى 
جحابة لتمبية احتياجات الكيخباء لمسخافق السشدلية وتذغيل  والصاقة الذسدية الكيخوضهئية مخشحة

 السخكبات الكيخبائية، وكحلك متصمبات التبخيج والتجفئة.
تعتسج تقشيات مختمفة عمى الصاقة الذسدية والصاقة الذسدية السدتخجمة في قصاع 

 (.UPS) بصارية يه بي إس الدراعة
 :اث الذمديالمحر  –استخدامات الطاقة الذمدية في الزراعة 

وىه من الاختخاعات العظيسة في السجال الدراعي. إنيا الأداة الدراعية الأكثخ فائجة وقيسة 
لجعل الدراعة أكثخ راحة واستخخاء. تم تشفيح العجيج من الأنذصة الرغيخة والستقجمة بأدوات 

. يسكشك إرفاق مختمفة في الدراعة وتم استخجام السحخاث في الغالب في الأنذصة الدراعية الرغيخة
ممحقات مثل آلة التعذيب، ومزخة السياه، والسثقاب الأرضي، ورشاش ذراع الخافعة، والدكهتخ 

 الإلكتخوني، والعخبة. وىحا أحج الابتكارات السحىمة في القصاع الدراعي.

 
 المحراث الذمدى

 :آلة الحمب بالطاقة الذمدية -0
أسخع، وخالية من الستاعب، وفعالة من لجعل عسمية حمب الأبقار والجامهس عسمية 

حيث التكمفة. اعتسج العجيج من السدارعين بالفعل آلات الحمب التي تعسل بالصاقة الذسدية 
لاستخجام الصاقة الذسدية في الدراعة. لم تديل عجائب التكشهلهجيا السدتجامة ىحه عسمية الحمب 
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دقيقة اللازمة عادة  31عمى عكذ  فحدب، بل قممت أيزًا من الهقت اللازم لحمب كل حيهان.
 12إلى  8لحمب بقخة واحجة بغس الشظخ عن العسالة الدائجة. آلة مثل ىحه تدحب الحميب خلال 

دقيقة ويسكن أن يقهم بتذغيميا شخز واحج. باستخجام ىحه الآلة، يسكن سحب الحميب من ما 
ءة الانتاجية ويقمل من فقط مسا يديج من الكفا بقخة خلال ساعة واحجة 31إلى  21يرل إلى 

 الاعتساد عمى السرادر التقميجيو لمصاقو.
 :أنظمة الدياج الذمدي -3

إنو يعسل مثل الدياج الكيخبائي الحي يرجر صجمة قريخة ولكن شجيجة عشجما يتلامذ 
البذخ أو الحيهانات مع الدياج. فيه يعصي تأثيخًا رادعًا مع ضسان عجم حجوث أي خدائخ في 

 يسكشك حساية مدرعتك دون قتل الحيهانات بسداعجة الصاقة الذسدية في الدراعة.الأرواح. 

 
 الحلاب الذمدى

 :الري بالطاقة الذمدية -2
استخجام الصاقة الذسدية في الخي الدراعي. يسكن لمخي بالصاقة الذسدية أن يحهل 

الذسدية عن شخيق  الدراعة، ويعدز سبل عير السدارعين الرغار واليامذيين. يتم تحهيل الصاقة
الصاقة الكيخبائية ثم يتم تخدين تمك الكيخباء في البصاريات. العجيج من الذخكات تشتج السزخات 

تصبيقات الصاقة الذسدية لزخ السياه من  أحج أىم السزخات الذسدية، وتعتبخ الذسدية
 الخدانات إلى السدارع. ىحه محخكات عادية ومزخات شسدية غاشدة وىي مزخات شسدية

بالاضافة عجم الاعتساد عمى الهقهد  كسا أنو يداعج في تحدين إدارة السياه الجهفية محسهلة أيزًا
 الاحفهرى فى تذعيل ماكيشات الخى وأيزا السحافظة عمى البيئة وعجم تغيخ السشاخ.
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 فى دراسو حجيثة عن اقتراديات استخجام الصاقو الذسديو فى الخى أوضحت انخفاض
 الکيخباء بسهلج مقارنة الذسدية الصاقة خلايا باستخجام لسحرهل الخمان الفجانية الخى  تکمفة

 الستغيخة الانتاجية التکاليف متهسط من% 16.51 نحه تسثل فجان/جشيو الف 4.2 بشحه بالجيدل
 لمصاقة کسرجر الذسدية الصاقة خلايا تدتخجم التى السدارع كسا تفهقت السدتخجمين، لمشسصين
 الکفاءة مؤشخات کل فى الکيخباء مهلجات تدتخجم التى مثيمتيا عن الخمان اشجار لخى  الکيخبية

 الذسدية الصاقة نسط تدتخجم التى الخمان مدارع تفهق  السياه، وحجة عائج مؤشخ وفى الاقترادية،
 بالشدبة الکيخباء مهلجات تدتخجم التى السدارع من نظيختيا عن الکيخبائى لمصاقة کسرجر
 محرهل الخمان زراعة مدتثسخى  تذجيع الى تيجف بتهصية البحث وانتيى.السالي التقييم لسعاييخ

 السحرهل. لخي  الکيخباء لتهليج کسرجر الذسدية الصاقة لاستخجام الترجيخي 

 
 )خلايا شمدية لتذغيل الات الرى(

 :الجرارات الذمدية -9
عالي بدخعات الجخار الذسدي عبارة عن مخكبة مرسسة خريرًا لتهفيخ جيج جخ 

بصيئة بغخض نقل مقصهرة أو الآلات السدتخجمة في الدراعة. يدتخجم ىحا السرصمح في أغمب 
الأحيان لهصف مخكبة زراعية تهفخ القهة والجخ لسيكشة السيام الدراعية وخاصة الحخث وغيخىا 

أيزًا الكثيخ. يسكن سحب الأدوات الدراعية خمف الجخار أو تخكيبيا عميو، وقج يهفخ الجخار 
 مرجرًا لمصاقة إذا كانت الأداة ميكانيكية.

 :الرشاش الذمدي -9
تعج مزخة رش السبيجات الحذخية التي تعسل بالصاقة الذسدية أحج الإصجارات السحدشة 
لسزخة رش السبيجات الحذخية التي تعسل بسحخك البشدين. يدتخجم عمى نصاق واسع في السجال 
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من الأغخاض الأخخى. وىحا لو مدايا أكثخ من مزخات رش الدراعي ويدتخجم أيزًا في العجيج 
محخك البشدين. تدتخجم الصاقة الذسدية لتذغيل السحخك لحا فيي مزخة خالية من التمهث 

 مقارنة بسزخة محخك البشدين.

 
 )الرشاش الذمدى(

 :مرائد الحذرات والآفات الذمدية -9
ءة بالأشعة فهق البشفدجية تدتخجم مرائج الحذخات الذسدية أحجث التقشيات للإضا

مجسهعة من التخددات ذات الصهل السهجي تجحب البالغين والحهريات الصائخة سيتم تذغيمو وإيقافو 
تمقائيًا. تتيح ىحه السيدة التقاط الآفات والحذخات التي تمحق الزخر بالسحرهل ثم تقع تمك 

حت ىحا الزهء. لحلك سهف الحذخات أو الآفات في محمهل السشظفات الحي يتم الاحتفاظ بو ت
 تسهت تمك الحذخات في ىحا السحمهل.

 
 )المرائد الذمديه لمحذرات(
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 :الذمدية التدفئة -8
يسكن استخجام الشظام الكيخبائي الذسدي في الجفيئة لمحفاظ عمى درجة الحخارة والخشهبة 

الدجاجية ليا تكاليف يسكشك تذغيل فتحات التيهية وأنظسة تعفيخ السياه ىحه الأنهاع من البيهت 
 كسا تهضح بالذكل التالى: صيانة مشخفزة

 :المجففات الذمدية -8
إنو يداعج السدارعين بصخيقة مختمفة واستخجمت القسح والأرز والدمع الدراعية الأخخى 
تدتخجم ىحه السجففات بانتظام الألهاح الذسدية الدمبية لتهليج الصاقة لمسجففات الذسدية أىسية 

سدية في الدراعة في السشاشق الباردة يؤدي تجفيف السشتجات الدراعية إلى زيادة مجة الصاقة الذ
 صلاحيتيا. ىكحا يتم استخجام الصاقة الذسدية في الدراعة.

 :الإضاءة الذمدية لمحذرات -92
تتصمب بعس السحاصيل مثل فاكية التشين الزهء في الميل. تجحب تمك الأضهاء أنهاعًا 

والشحل إلى السدرعة. سهف يقهمهن بتمكيح زىهر تمك السحاصيل. لحلك  مختمفة من الفخاشات
سهف يداعج عمى زيادة غمة السحاصيل. خلال الشيار، ستقهم الألهاح الذسدية بذحن 

 البصاريات. يسكن استخجامو لإضاءة مدرعتك في الميل. لحلك يسكشك تهفيخ الكثيخ من الكيخباء.
 :قة الذمديةأنظمة التبريد التي تعمل بالطا -99

أنظسة التبخيج يهاجو السدارعهن خدائخ فادحة بعج الحراد بدبب عجم تهفخ أنظسة التبخيج 
والتبخيج السشاسبة في مدارعيم. وحتى له كان لجييم أنظسة تبخيج، فمن يتسكشها من تخدين السشتجات 

دية في بذكل صحيح بدبب نقز الكيخباء. وتداعج أنظسة التبخيج التي تعسل بالصاقة الذس
معالجة ىحه السذكمة. ستتستع أنظسة التبخيج ىحه بإمجاد مدتسخ بالصاقة من البصاريات السترمة 

 بالألهاح الذسدية.
 الممخص:

عسمت التقشيات عمى الكيخباء، وبدبب ارتفاع الصمب عمى الكيخباء، ىشاك نقز في 
أن تكهن تقشيات الصاقة  الكيخباء ويهاجو السدارعهن مذاكل في تذغيل مزخاتيم ومعجاتيم. يسكن

الذسدية خيارًا رائعًا لتمبية ىحا الصمب ويسكن أن تحل العجيج من السذكلات التي يهاجييا 
 السدارعهن بدبب نقز الكيخباء.
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